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Tipos de sistema de numeracién

. Sistema Hexadecimal
. Sistema Decimal

. Sistema Octal

A WD =

. Sistema binario
Ejm: 123 en base 10

1 2 3
(pesos) | 10% | 10! | 10°
12319= | 1 %102 +2 10" +3 % 10°

12310 = 7Blﬁ
12315 = 1735
1231 = 111101,

i Cuantos simbolos tiene cada sistema ?
icomo es la conversion de un sistema de numeracion a otro?
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caja negra / caja funcional

En electrénica digital, un circuito es una sistema que procesa
variables discretas, y se representa por:

» Uno o mas terminales de entrada discretas.
» Uno o mas terminales de salida de valor discreto.

» Especificacién funcional que describe la relacién entre las
entradas y las salidas

» Especificacion de tiempo que describe el retardo entre el
cambio de las entradas y resultados que se reflejan en la salida
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caja negra / caja funcional

functional spec

inputs outputs
timing spec
i ™\
A-> Ei |
B E3 > Y

C-» E2 l » Z
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Tipos de circuitos digitales

» Circuitos combinacionales

Las salidas del circuito en cada instante de tiempo dependen Unica
de los valores de entrada. combina los valores de entrada en un
intante de tiempo para calcular la salida

» Circuitos secuenciales.

Las salidas del circuito secuencial dependen tanto de los valores
actuales como de los anteriores de las entradas; en otras palabras,
depende de la secuencia de entrada.
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Tipos de circuitos digitales

Xg —>
1 ; Circuito
combinacional
Xn-1 —>

—> Yo = fO(xO- X1, "'xn-l) : {0,1]" - {011}
—> ¥1 = fi(%Xo, Xg, i Xn-1): {0,1}" = {0,1}

| Yt = Fonet (R0 s e Xnet) £ (011 =5 0.1}

— Yo
— Yr-1

Xg —»
*n-1 ’ Circuito
combinacional
9o
dm-1
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ejemplo

s )

Y=F(A B)=A+B S=A@BeC,
Cou=AB+AC, +BG,

o Y

EZD

o] ey
(b) ()
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Sumador 4bit

X3XX1 Xy Y3VaViVo

il U

Sumador nimeros

acarreog,; +— +— acarreo,y

de 4 bits

297712y
X3 Y3 X5 Y2 Xy Yr Xy Yo
| S Y N Y A A S |
Sumador Sumador Sumador Sumador

acarreogy 4—| 1bit  [*7| 1kt [*7| 1bit [T| 1bit [* acarreoy

! ! ! .

% Z; Zy <0
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Sumador a partir de tablas de verdad

A B
4 4
3 Cout
Sumador 4 bit 5
+> S
Ferney Alberto Beltran Molina Electrdnica Digital 1

Marzo 2020

13/ 34



Sumador 4BCC a partir de tablas de verdad

A B
?i: :
—— Cout
Sumador 4 bit 5
<> S
’ia i A, B A B A
B B A
—Cout Cout  Cin Cout  Cin Cout e ov
sumstor 1 ¢ PR— "
Cout Sy i
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Sumador 1B a partir de tablas de verdad

A B
l l A B Cin | Cout | Out
_ 0 0 0 |0 0
Cne—— ——— Cout O 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 O
1 0 1
cin . 1 1 0
1 1 1 1 1
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Sumador 1B a partir de tablas de verdad

Cn—
Sumador 1 bit

Ferney Alberto Beltran Molina

NOT o AND s OR 5 MOR
a ¥ ¥ v ¥
Bor i 3D >
alr ah|y ah|y ab|'|r
n|1 0o oo 0o
110 g1|@ o111 D11
> Cout 10(0 101 fom| f
S 1111 1111 1110
Cout
0

Cin
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A partir de puertas légicas

Cn_—

Sumador 1 bit

I Cout

—> S
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Algebra de Boole Postulados

» Conjunto finito de elementos sobre el cual se han definido dos
operaciones: suma y producto

B ={0, 1}, operacion+, operacién—

P1- YaheB, a+heBya-beB

P2- VYaeB, a+0=a, a'l=a

p3- VaeB,dacBla+a=1, a-a=0
pP4- at+b=b+a, a-b=b-a

p5. a(b+cy=a-b+a-c, a+b-c=(a+h):-(a+c)
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Algebra de Boole Postulados

Pl1- YahbeB, atbeBya-beB

P2- YaeB, a+0=a, a-l=a

P3- VacB,dacBlat+ta=1, a-a=0 AND X1 *xy (Alsoxx)
T =T OR Xy +Xp

p4- a+b=b+a, a-b=b-a NOT o

p5- a{btc)=a-b+a-c, a+tbc=(at+h)-(atc) Exclusive-OR (x1%5') + (x1'%)

» Las operaciones + y * son internas

v

Existe un elemento neutro para cada operacion
» Existencia del elemento inverso
> Las operaciones son conmutativas

> Las operaciones son distributivas
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Algebra de Boole vs puertas légicas

a-(b+c)y=a-b+a-c,

VAN

a+b-c=(a+b)-(a+c)
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Algebra de Boole propiedades

1 - Elemento inverso, 0=1, 1=0

2 - [dempotencia,
3 - Involucién,
4 - Asociatividad,
5 - Absorcidn,

6 - (sin nombre),

7 - de Morgan,

at+a=a, a-a=a

a=a

a+(b+c)=(a+b)+c, a-(bec)=(ab).c
a+ab=a, a-(a+b)=a
a+ab=a+b, a-(a+by=ab

(a+b)=ab, ab=a+bh

8 - de Morgan generalizada, (4, +a,+..+a )=a.a,..a, a.a,.a, =a +a,+..+a,
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Funciones Booleanas - Tablas de Verdad

» Toda funcién booleana puede representarse explicitamente por
una tabla de verdad

» Dada una tabla de verdad se puede encontrar su funcién
Booleana (literal, MINTERM)

» Toda funcién booleana puede representarse de una manera
inica como la suma de sus minterms (Representacién
candnica)

flabe)
0

f(a,b,c)=2(m,,my,my)

f(a,b,c)=ab.c+abc+ ab.c

f(a,b,c)=abc+abc+ab.c=

=E.b(;+ c)+h.;.(5+a) —ab+be

if ((b=1 and ¢c=0) or (a=0 and b=1)) then f=1;
else f=0;

B B B B O O O Ofx&
B B O O R B O Of%
m O B O B O B Ofn
O B O O B B O

end if;
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puertas légicas OR AND

OR AND
A B|A+B|A*B
0 010 0
0 111 0
1 01 0
1 11 1
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puertas légicas NOR NAND

NOR | NAND
A B|A+B | AxB
0 011 1
0 110 1
1 0|0 1
1 110 0
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EJERCICIO- COMPLEMENTEN LA TABLA DE VERDAD

o3 2
A B|4A B|A+B | A+B
0 0|1 1
0 1|1 0
1 0/0 1
1 1]/0 0
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A partir de puertas l6gicas MINTERMINOS

Cn_____,

Sumador 1 bit

I Cout

—> S

Cout
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A partir de puertas légicas Funciéon booleana para OUT

A B Cin Out Cout

0 0 1 1 0
0 1 0 1 0
0 1 1 0 1
1 0 O 1 0
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A partir de puertas légicas Funciéon booleana para OUT

A B Cin Out Cout

0 0 O 0 0
0 0 1 1 0
0 1 0 1 0

Out= ABCi+ ABCi+ ABCi+ ABC'
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Reducir términos Funcién booleana para OUT

Out= ABCi+ ABCi+ ABCi + ABCi
A B

Cin

Y
93]

» Cout
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Ejercicio: A partir de puertas légicas Funcién booleana
para Cout

A B Cin Out Cout

0 0 O 0 0
0 0 1 1 0
0 1 0 1 0
0 1 1 0 1
1 0 O 1 0
1 0 1 0 1
1 1 0 0 1
1 1 1 1 1
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Funciones Booleanas - Ejemplo

» DescripcionFuncional » TabladeV erdad »
funcion(s)Booleana(s) » CircuitoDigital

gec

. (] S<EXHY+C X ¥ Gloea oz
l l ifs=0thenz<=0;¢c,=0; o o o 0 0
S d elsif s = 1 then z; <= 1; ¢, <= 0;

C, <+ U;nsitor le— ¢ elsif s = 2 then 7<= 0; ¢, <= 1; o o0 1 0 1
elsezj<=1;¢,<=1; 0 1 0 0 1
l end if; 0 1 1 1 0

2, end if; P 6 B
end if; S 1
il 0 1 1 0
1 1 0 1 0
1 1 1 1 1

=Yy Ct+tx.c;+xy

Z=XY.C+XY.C;+x.V.¢+ xY.¢
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dles

—S
b d

—

ol e

o

—=a

BCD a

x3__
Iz-—-—n-

Funciones Booleanas - Ejemplo BCD2SSEG

¥ s T-segmentos

Xpy ]

filcococaoca=

B o= -

-—e

20— —-
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PREGUNTAS
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