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Tipos de circuitos digitales

» Circuitos combinacionales

Las salidas del circuito en cada instante de tiempo dependen Unica
de los valores de entrada. combina los valores de entrada en un
intante de tiempo para calcular la salida

» Circuitos secuenciales.

Las salidas del circuito secuencial dependen tanto de los valores
actuales como de los anteriores de las entradas; en otras palabras,
depende de la secuencia de entrada.
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Tipos de circuitos digitales
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Algebra de Boole propiedades

1 - Elemento inverso, 0=1, 1=0

2 - [dempotencia,
3 - Involucién,
4 - Asociatividad,
5 - Absorcidn,

6 - (sin nombre),

7 - de Morgan,

at+a=a, a-a=a

a=a

a+(b+c)=(a+b)+c, a-(bec)=(ab).c
a+ab=a, a-(a+b)=a
a+ab=a+b, a-(a+by=ab

(a+b)=ab, ab=a+bh

8 - de Morgan generalizada, (4, +a,+..+a )=a.a,..a, a.a,.a, =a +a,+..+a,
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Algebra de Boole propiedades

nombre simbolo funcién

ap S o z=ab

or B ’ O z=a+bh

INV D—e—@: Z=a

NAND g:DD_Q 2=3F
NOR yoams
XOR :D—Q r=a@b=ab+ab
XNOR D“—@ r=a@b=ab+ab

Tri-state E’_Z_@ z=asic=1lz=Hlsic=0
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Funciones Booleanas - Resumiendo

» DescripcionFuncional » TabladeV erdad »
funcion(s)Booleana(s) » CircuitoDigital

gec

. (] S<EXHY+C X ¥ Gloea oz
l l ifs=0thenz<=0;¢c,=0; o o o 0 0
S d elsif s = 1 then z; <= 1; ¢, <= 0;

C, <+ U;nsitor le— ¢ elsif s = 2 then 7<= 0; ¢, <= 1; o o0 1 0 1
elsezj<=1;¢,<=1; 0 1 0 0 1
l end if; 0 1 1 1 0

2, end if; P 6 B
end if; S 1
il 0 1 1 0
1 1 0 1 0
1 1 1 1 1

=Yy Ct+tx.c;+xy

Z=XY.C+XY.C;+x.V.¢+ xY.¢
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respuesta - Ejemplo BCD2SSEG

> a=x1 +T2*xTg+ T3 +T2 * T

» b= T3 +T7 * To+ X1 * o

> C=T1+To+ T2
»d=Ty%To+ T *x1 +T1 % T+

> e=To*To+To*T1

> f=Zo* T +T1 * 22 + X2 * T + X3

> g =Tg*To+T1 * X+ T *Ty+ T3
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Comparador 1bit

2 e Xy X X Ly
Yud Vpz V1Yo Y 2>l

xn-l X
Comparador

ifX>YthenG<=1;
elsif X<YthenL<=1;
else E<=1;
end if;
end if;
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Comparador 1bit

X; Vi
l J/ X ey S G
G —> Comparador > G, Y Comparador —— 2_
Ly —> 1 bit | > 7, ) —
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Comparador 1bit

’iz i’i
G'”ﬁ Comparador — (J'
L., —] 1 bit L > L,
nl n2 n3 nd
X 1 0 1 1 0
Y 1 0 1 0 1
=0
L,=0
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Comparador 1bit resultado de G;

X; Yi
J/ \I/ Gy Ly xi
Gf“ﬁ Comparador [ Gi
Ly, —) 1 bit | 7,

x| x x|k or of=
x B O 0or oo

X Or oo R ol

= B O O00O0O0o
~rlorOooooO
X X X B = OO0
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Comparador 1bit resultado de L;

X; Yi
J/ \I/ Gy Ly xi
Gf“ﬁ Comparador [ Gi
Ly, —) 1 bit | 7,

x| x x|k or of=
x B O 0or oo

X Or oo R ol
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Comparador 1bit puertas logicas

Xn1  Ynl Xn2 Va2

Gy = Liyg. 2 i + Graa

¥ Vus g
Il ! Il 1 | Il
072 K72 K72 72 072 072
= Z, 9 Comparador Comparador Comparador -
Ly = Greg- . Yo + Liss U:| i Tot Toi e
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Ejemplo comparador 2bit
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ejemplo comparador 2bit
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ejemplo comparador 2bit
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ejemplo comparador 2bit
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Ejemplo comparador 2bit
G, =
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Ejemplo comparador 2bit
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Ejemplo comparador 2bit
L, =
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Resultado

J

J
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Comparativa de puertas

i || Yi 1
Xi|Yi e
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L |
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Numero de puertas por cada implementacion

Comparadorde 1 bit Comparadorde 2 bit
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comparativa de tiempos

i || Yi ]
Xi|Yi ooy

». R —

..) o —

Tiempo de propagacién en cada implementacion ?

Comparadorde 1 bit Comparadorde 2 bit
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Tiempos de propagacién

1. Toda puerta légica tiene un tiempo de retraso en la salida
respecto a la entrada

a
a
z b
z
‘—»
13
P
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Tiempos de propagacién

0
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o2
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comparativa de tiempos
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Tiempo de propagacién en cada implementacion ?

Comparadorde 1 bit Comparadorde 2 bit
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mapas K - Ejemplo BCD2SSEG
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