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Tipos de circuitos digitales

▸ Circuitos combinacionales

Las salidas del circuito en cada instante de tiempo dependen única
de los valores de entrada. combina los valores de entrada en un
intante de tiempo para calcular la salida

▸ Circuitos secuenciales.

Las salidas del circuito secuencial dependen tanto de los valores
actuales como de los anteriores de las entradas; en otras palabras,
depende de la secuencia de entrada.
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Tipos de circuitos digitales
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Álgebra de Boole propiedades
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Álgebra de Boole propiedades
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Funciones Booleanas - Resumiendo

▸DescripciónFuncional ▸ TabladeV erdad ▸
función(s)Booleana(s) ▸CircuitoDigital
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respuesta - Ejemplo BCD2SSEG

▸ a = x1 +x2 ∗ x0 + x3 +x2 ∗ x0

▸ b = x2 + x1 ∗ x0 + x1 ∗ x0

▸ c = x1 + x0 + x2

▸ d = x2 ∗ x0 + x2 ∗ x1 + x1 ∗ x0 +

▸ e = x2 ∗ x0 + x0 ∗ x1

▸ f = x0 ∗ x1 + x1 ∗ x2 + x2 ∗ x0 + x3

▸ g = x0 ∗ x2 + x1 ∗ x2 + x1 ∗ x0 + x3
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Comparador 1bit
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Comparador 1bit
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Comparador 1bit
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Comparador 1bit resultado de Gi

.
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Comparador 1bit resultado de Li

.
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Comparador 1bit puertas lógicas

.
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Ejemplo comparador 2bit

.
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ejemplo comparador 2bit
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ejemplo comparador 2bit
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ejemplo comparador 2bit
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Ejemplo comparador 2bit
Go =
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Ejemplo comparador 2bit
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Ejemplo comparador 2bit
Lo =
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Resultado
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Comparativa de puertas
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mapas K - Ejemplo BCD2SSEG
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comparativa de tiempos
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Tiempos de propagación
El tiempo de propagación es el tiempo que tarda un cambio en una
entrada de una puerta para verse reflejado a la salida.

1. El retraso generalmente se mide al 50 % con respecto a los
niveles de voltaje de salida H y L.

2. La señal de salida de alto a bajo (tPHL) y de bajo a alto
(tPLH). los cambios pueden tener diferentes retrasos de
propagación.

3. Los cambio de alto a bajo (HL) y de bajo a alto (LH) son
definido con respecto a la salida, no a la entrada.
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Ejercicio: Tiempos de propagación

Cuál es el tiempo de propagación de 4 inversores idénticos según la
gráfica ?
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Tiempos de propagación

1. Toda puerta lógica tiene un tiempo de retraso en la salida
respecto a la entrada
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Tiempos de propagación
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comparativa de tiempos
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Ejercicio
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descripción

Son una conexiones directas punto a punto entre puertas

▸ multiplexor Enrutar una de muchas entradas a una sola salida

▸ demultiplexor Enrutar una sola entrada a una de las muchas
salidas
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conmutación

Son una conexiones directas punto a punto entre puertas
Se puede usar para hacer redes de conmutación de tamaño
arbitrario: se usa para implementar interconexión de múltiples
fuentes / múltiples destinos
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concepto general

▸ 2n entradas de datos, n entradas de control (llamadas
”selección”), 1 salida

▸ Se usa para conectar 2n puntos a un solo punto

▸ El patrón de señal de control forma un ı́ndice binario de
entrada conectada a la salida
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concepto general
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implementación con puertas

Ferney Alberto Beltrán Molina Electrónica Digital 1 Marzo 2020 42 / 51



Tablas de verdad
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Tablas de verdad

Toda función booleana puede implementarse con multiplexores
2-a-1 de 1 bit utilizando reiteradamente la siguiente regla (Ley de
Shannon)

f(x0, x1, ...xn) = x0 ∗ f(0, x1, ...xn) + x0 ∗ f(1, x1, ...xn)

.
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Tablas de verdad
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look Uo Table
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Decodificador/demultiplexor

▸ n entradas

▸ m= 2‘m salidas

Ferney Alberto Beltrán Molina Electrónica Digital 1 Marzo 2020 47 / 51



Decodificador/demultiplexor
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Decodificador con puertas lógicas
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Bidireccional
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PREGUNTAS
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